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AA... TARGET TEMPERATURE 1 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for cooling an electrical appUance, comprising interacting thermal zones, each ther- 
mal zone having a heat source and a ten]^)erature sensor and comprising at least one cooling element, whereby a regulating element, 
connected to the temperature sensor is aUocaied to each thermal zone for controlling the cooling element(s). The cooling device is 
characterised in that the outputs of several regulating elements can be connected to tfie cooUng element(s). In the inventive cooling 
device, several regulating elements can influence one or more cooling elements, whereby the cooling elements can be supported or 
completely replaced by other existing cooling elements. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



wo 01/03483 Al 



liliill 


llillillllllliilllll 


111 


iiiin 


■li 


iiii 



VerdfTentlicht: 7 r- 1/ ^ ^ . . 

- Mi, UuernaUonalen. Recherchenberich, ^bl^u^nit ^^^"tu^'"-^'^^:^ '"^ 

r-^^ iLi r ^ r 'A ^ . Abkurzimgen wird auf die Erklarungen ("Gtiidance Notes on 

^orAbiaufderfurAnderunsender.^^^^^^ Codes and Abbreviatiom") am AnfangjeL regul Jen Zoabe 

Fnsr: leroffenthchung wird wiederholt. falls Anderungen der PCT-Gazetle Mesen " 
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(57) Zusammenfassang: Es wird eine Kuhleinrichtung fur ein elektrisches Gerat mit zueinander Wechselwirkuneen aufweisentten 

mndestens «nem Kuhlungsnuttel. wobei jeder ftennischen Zone ein mit dem T^n.«ens<J vSSS^lS^ M 
LehrZ\ "^^^"^"^ ™8«>«to« ist Die KOhleinrichtuS ist dadurch g.^r^£ZT^AZ^, 

mehrerer Regelgheder nut dem mindestens einen KiMungsmioel veririndbar sind. Bel einer erfindun^J^n K^iZhZ! 
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Be s chr e ibung 

Kuhleinrichtung fur ein elektrisches Gerat 

Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fiir ein elektri- 
sches Gerat gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Kuhleinrichtungen in elektrischen Geraten, beispielsweise in 
Computersystemen, sollen in der Weise realisiert sein, dass 
eine ausreichende Kuhlung bei geringer Gerauschemission gege- 
ben ist. Gleichzeitig sollen die Systemsicherheit gesteigert 
und die Kosten gesenkt sein. 

Von Intel, Microsoft und Toshiba ist eine ACPI -Spezifikat ion 
herausgegeben worden, die einige zu diesem Problem passende 
grundsatzliche Losungsansatze beschreibt . ACPI steht fiir 
^Advanced Configuration and Power Interface'\ und ist eine 
Schnittstellenspezif ikation zum Inf ormationsaustausch zwi- 
schen einer PC-Hardware, dem zugehorigen Betriebssystem und 
den zugehorigen Peripheriegeraten. Die Spezif ikation legt ein 
Format fest, in dem Betriebssystem, Motherboard -Hardware und 
Peripheriegerate wie CD-ROM-Lauf werk, Festplatten usw. gegen- 
seitig Daten uber den Energieverbrauch austauschen konnen. 
Das Hauptziel von ACPI ist, das Operating System Directed Po- 
wer Management (OSPM) zu ermoglichen, bei dem das Betriebs- 
system Zugriff auf alle Power - Management -Funktionen hat und 
damit den Energieverbrauch der einzelnen Gerate prazise an 
den jeweiligen Bedarf anpassen kann (siehe Internet, Adresse: 
http://www.andygrove.com/deutsch/mobile/mobilePCs/acpimen.htm ) . 

Ein Problem der ACPI -Spezif ikation ist, dass sie sich, wie in 
der Figur 1 dargestellt, auf einzelne thermisch abgeschlos- 
sene Zonen bezieht, die jeweils aus einem Sensor und einer 
zugeordneten Kuhlmethode, welche wiederum aus mehreren Ein- 
heiten (z.B. Liifter) bestehen kann, bestehen. Der Regelkreis 
einer Kuhlmethode besteht aus dem Stellglied zur Kuhlung 
(z.B. Liifter bzw. CPU Takt- Reduzierung/Modulierung) , der 
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Istwerterfassung (Temperatursensor) , der StorgroSe (z.B. Ver- 
lustleistung der CPU) land dem Regler. Bei ACPI wird der Reg- 
ler als Bestandteil des Betriebssystems in Software auf der 
CPU- Einheit des Computersystems ausgefuhrt. Dies setzt ein 
vollstandig f unkt ionsf ahiges Coinputersystem voraus . Das 
heifit, der Kuhlregelkreis ist nur solange intakt, wie das zu 
kiihlende System f unktioniert . 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



In dem nach ACPI implementierten Beispiel gemag der Figur 1 
besteht das System aus drei voneinander unabhangigen Zonen. 
Ein weiteres Problem in diesem Zusammenhang ist, dass thermi- 
sche Wechselwirkungen zwischen den Zonen nicht erfasst wer- 
den. Sie konnen daher auch nicht beriicksichtigt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine verbesserte 
Kiihleinrichtung fur ein elektrisches Gerat anzugeben, die 
eine ausreichende Kuhlung bei geringer Gerauschemission ge- 
wahrleistet und dabei Grundlage dafur ist, dass Kuhlungsmit- 
tel verkleinerbar oder ganzlich einsparbar sind, dass eine 
universelle Anpassung an verschiedene Geratekonf igurationen 
durchfuhrbar ist oder dass der Kuhlkreislauf noch funktions- 
fahig ist, wenn das zu kiihlende System ausgef alien ist. Eine 
weitere Aufgabe ist, eine Temperaturkontrolleinheit fur eine 
solche Kiihleinrichtung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch eine Kiihleinrichtung gelost, die die 
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Die erfindungsgemaSe Kiihleinrichtung niitzt in vorteilhaf ter 
Weise den Umstand aus, dass zwischen den einzelnen thermi- 
schen Zonen Wechselwirkungen bestehen. Durch die Wechselwir- 
kungen hat die Kiihlmethode einer thermischen Zone Einfluss 
auf eine andere thermische Zone. Dieser Sachverhalt wird da- 
hingehend vorteilhaft ausgenutzt, dass mit den Kiihlungsmit- 
teln der einen thermischen Zone die Kiihlungsmittel der ande- 
ren thermischen Zone unterstutzt werden. Moglicherweise kon- 
nen dann Kiihlungsmittel sogar ganzlich ent fallen. Damit die- 
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ser Vorteil erhalten wird, werden zueinander in Wechselwir- 



schen Zone zusammengef asst , wodurch sich die einzelnen darin 
vorkommenden Kiihlungsmittel gegenseitig erganzen oder erset- 
5 zen konnen. Ein solche Kiihleinrichtung hat weiter den Vor- 
teil, dass sie Grundlage fur weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
10 den Unteranspriichen angegeben. 

Danach sind beispielsweise Maximal wertbildner und/oder we- 
nigstens eine Zuordnungsmatrix verwendet • 

15 Maximalwertbildner ermoglichen die Ermittlung einer Stall - 
grofie anhand von Inf ormationen mehrerer Regelglieder , von 
denen das, das den kritischsten Fall anzeigt, letztlich zur 
Regelung herangezogen wird. Damit ist sichergestellt , dass 
itnmer die kritischste Temperatur die StellgroSe bestimmt . 

20 

Die Zuordnungsmatrix ermoglicht einerseits die flexible Zu- 
ordnung von mehr als einem Regelglied (z.B. fiir CPU- und 
Systemtemperatur) pro Stellglied (z.B. Lufter) , Die 
Zuordnungsmatrix erlaubt andererseits auch die flexible 
25 Zuordnung von einem Regelglied auf mehrere Stellglieder . 

Die Kombination einer flexiblen Zuordnungsmatrix mit Maximal - 
wertbildnern ermoglicht eine universelle Zusammenschaltung 
von in einem System vorhandenen Regel- und Stellgliedern, so 
30 dass die vorgeschlagene Kuhleinrichtung fur alle Systemkonfi- 
gurationen mit den obigen Vorteilen einsetzbar ist. 



Eine Ausgestaltung der Erfindung gemafi dem Anspruch 6 hat den 
Vorteil/ dass die Regelung der Kiihlungsf unktionen auch dann 
35 vollstandig gegeben ist, wenn das Betriebssystem bzw. die 
CPU-Einheit und die zugehorigen Komponenten wie Chipset, 
Speicher etc. eines beispielsweise angenommenen 



kung stehende thermische Zonen zu einer einheit lichen thermi- 
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Computersystems als elektrisches Gerat gestort sind. Mit der 
Erfindung wird daher eine Steigerung der Zuverlassigkeit 
eines betreffenden Systems erreicht. Des weiteren ist die 
Kuhlungsfunktion auch dann gewahrleistet , wenn das Betriebs- 
system keine Power Management Funktionen wie beispielsweise 
ACPI unterstutzt- 



Grund fur die vorteilhafte Ausgestaltung ist, dass die Kegel - 
strecken von den zu iiberwachenden thermischen Zonen entkop- 
pelt sind. Es ubemimmt nicht mehr die zu kuhlende Einheit, 
wie zum Beispiel die CPU eines Computersystems und deren 
Komponenten, die Uberwachung und Regelung der Kuhlung, son- 
dem es erfolgt eine von dem zu kuhlenden System unabhangige 
Uberwachung und Regelung der Kuhlung. 

Werden Funktionen der Uberwachung und Kuhlungsregelung in ei- 
ner eigenstandigen Einheit realisiert, konnen damit 
ursprunglich nicht mit einer Kuhleinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5 ausgelegte Kuhleinrichtungen nach dem 
Prinzip dieser Kuhleinrichtung betrieben werden. AuSerdem 
sind fiir solche Einheiten kostengunstig beispielsweise ASICs 
Oder Mikrokontroller verwendbar. Die ASICs oder 
Mikrokontroller mussen dabei nicht ausschlieElich fur die 
Uberwachung und Kuhlungsregelung konzipiert sein. 

Nachfolgend werden anhand einer Zeichnung weitere Erlauterun- 
gen gemacht und zwei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung naher 
beschrieben. Im einzelnen zeigen: 

Figur 1 eine nach thermische Zonen unterteilte Systemstruk- 
tur eines elektrischen Gerat s, gemaJS dem Stand der 
Technik, 

Figur 2 eine nach thermische Zonen unterteilte Systemstruk- 
tur eines elektrischen Gerats mit sich uberlappen- 
den thermischen Zonen, gemalS dem Stand der Technik, 

Figur 3 eine nach thermische Zonen unterteilte Systemstruk- 
tur eines elektrischen Gerats mit einer einge- 
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Figur 4 



schlossenen thermischen Zone, gemaS dem Stand der 
Technik, 

eine prinzipielle Systemstruktur gemaS der Erfin- 



dung, 

5 Figur 5 ein erstes Ausf lihrungsbeispiel gemafi der Erfindung, 
und 

Figur 6 ein zweites Ausf iihrungsbeisbeispiel gemafi der Er- 
f indung • 

10 Figur 2 zeigt ein Beispiel fur sich liberlappende thermische 

Zonen. Figur 3 zeigt ein Beispiel fiir eingeschlossene thermi- 
sche Zonen. 

In der Realitat treten uberlappende bzw. eingeschlossene 
15 thermische Zonen, wie sie in den Figuren 2 und 3 prinzipiell 
dargestellt sind, haufig auf. Hierbei kommt es zu thermischen 
Wechselwirkungen zwischen den einzelnen thermischen Zonen. 

Figur 4 zeigt das Schema einer erf indungsgemaSen Kiihleinrich- 

20 tung fiir ein einziges Stellglied. Mit einer solchen Kuhlein- 
richtung kann im Gegensatz zu anderen Prinzipien (z.B, ACPI) 
eine thermische Wechselwirkung zwischen den unterschiedlichen 
thermischen Zonen beriicksichtigt werden. Hierzu werden alle 
thermischen Zonen mit Wechselwirkungen zu einer thermischen 

25 Zone reduziert, in welche alle Temperatursensoren (Istwerter- 
fassung) und Kuhlmethoden (Stellglieder) eingeschlossen sind. 
Die Beriicksichtigung der Wechselwirkung wird erreicht, da bei 
einer Kuhleinrichtung gemaS der Figur 4 nicht nur ein einzi- 
ges Regelglied, sondern auch mehrere Regelglieder auf ein 

30 Stellglied Einflufi nehmen konnen. Die Realisierung sieht 

hierfur eine flexible Zuordnungsmatrix fur die Regelglieder 
und einen Maximalwertbildner fur eine Maximalwertbildung fiir 
ein jedes Stellglied vor. Damit wird den praktischen 
Anf orderungen von uberlappenden bzw. eingeschlossenen 

35 thermischen Zonen Rechnung getragen. 
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Das hat den vorteilhaf ten Effekt, dass oft die Anzahl der no- 
tigen Liifter reduziert werden kann, wodurch die Kosten und 
die Gerauschemission gesenkt werden. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass in Systemen mit mehreren Kuhl- 
methoden, durch die Beriicksicht igung der Wechselwirkungen der 
Aufwand fiir j ede einzelne Kiihlmethode reduziert werden kann. 
Ein Beispiel fiir mehrere Kuhlmethoden ist ein System mit ei- 
ner „ eingeschlossenen thermischen Zone". Ein solches System 
ist beispielsweise eine CPU mit aufgesetztem Liifter in einem 
PC-Gehause mit Stromversorgung mit integriertem Liifter. 
Anstatt die Kiihlmethode fiir die eingeschlossene Zone (CPU- 
Liifter) fiir den schlimmsten Fall auszulegen (minimaler Luft- 
durchsatz im System) wird bei iibermaSiger Erhohung der CPU- 
Temperatur auch die Drehzahl des Liifters in der Stromversor- 
gung erhoht. Dadurch wird die Temperatur im elektrischen Ge- 
rat gesenkt iind die Stromungsgeschwindigkeit auch im Bereich 
der CPU erhoht, wodurch die Kiihlung der CPU verbessert wird, 
Durch passende Wahl der Parameter konnen auch hier die Kosten 
und die Gerauschemission gesenkt werden. 

In der Figur 5 ist ein Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, bei dem 
das Kiihlen eines PC- Systems mit nur einem Liifter und 3 Senso- 
ren erf olgt . In diesem Beispiel dient die flexible Zuord- 
nungsmatrix lediglich dem Zuschalten der drei Regelglieder 
auf die Maximalwertbildung fiir das Stellglied „Systemliif ter" . 
Die drei thermischen Zonen (CPU, Festplatte und System) haben 
eine Wechselwirkung . Der als Stellglied fvingierende System- 
liifter wirkt auf alle thermischen Zonen. Diese Anordnung wird 
deshalb zu einer thermischen Zone „gesamtes System" zusam- 
mengefafit und die Liif terdrehzahl ergibt sich durch eine Maxi- 
malwertbildung aus den drei ReglerausgangsgroSen. In anderen 
Worten, die kritischste Temperatur bestimmt die Drehzahl des 
Liifters. Durch die Reduzierung auf nur einen Liifter im System 
wird eine Minimierung der Kosten und des Liif tergerausches er- 
reicht . 
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In der Figur 6 ist ein Ausf iihrungsbeispiel beziiglich dem Kuh- 
len eines Systems mit der CPU als thermischen „Hot Spot" mit 
eigenem Lufter gezeigt. In einem solchen, typischen Computer- 
system kann es sinnvoll sein, eine zusatzliche Kuhlmethode 

(Lufter, Heruntertakten, ) fur den „Hot Spot" CPU vorzu- 

sehen, da der Systemlufter bzw. der Lufter in der Stromver- 
sorgung zwar einen EinfluS auf die CPU-Temperatur hat, aber 
raumlich zu weit entfemt ist, oder der Luftstrom nicht ge- 
zielt auf die CPU gelenkt werden kann. 

In diesem Beispiel handelt es sich bei der Kombination aus 
CPU und CPU-Lufter urn eine eingeschlossene thermische Zone, 
welche eine Wechselwirkung mit der umschlieSenden thermischen 
Zone „gesamtes System" hat. 

Bei dem Regelkreis fur das Stellglied „CPU-Lufter" handelt es 
sich um einen klassischen Regler, wie er auch mit ACPI reali- 
sert werden kann. Da hier nur der Regler „ CPU-Temperatur" 
EinfluS auf das Stellglied „CPU-Lufter" hat, ware keine Maxi- 
malwertbildung fur dieses Stellglied notig. Diese universelle 
Anordnung gestattet es jedoch, jederzeit den EinfluS eines 
weiteren Regelgliedes mittels der flexiblen Zuordnungsmatrix 
auf das Stellglied zu schalten. 

Die drei thermischen Zonen (CPU, Festplatte und System) haben 
eine Wechselwirkung. Der als Stellglied fungierende SystemT 
lufter wirkt auf alle drei thermischen Zonen. Diese Anordnung 
wird deshalb zu einer thermischen Zone „gesamtes System" zu- 
sammengefaSt und die Luf terdrehgeschwindigkeit ergibt sich 
durch eine Maximumsbildung der drei ReglerausgangsgroSen. 
Diese Maximumsbildung stellt wie im vorausgegangenen Beispiel 
sicher, dass sich die Drehzahl des Systemluf ters an der 
kritischsten Temperatur orientiert. Die flexible 
Zuordnungsmatrix ermoglicht in diesem Fall, dass das 
Regelglied „ CPU-Temperatur" EinfluS auf beide Stellglieder 
(CPU-, Systemlufter) hat. 
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Da beide Kuhlmethoden einen EinfluS auf die CPU-Temperatur 
haben, wird hierdurch erreicht, dass die Kiihlmethode der ein- 
geschlossenen Zone durch die Kiihlmethode der umschlieSenden 
Zone gezielt entlastet wird. Anstatt die Kiihlmethode fur die 
5 eingeschlossene Zone (CPU-Liifter) fur den schlimmsten Fall 
auszulegen (minimaler Luf tdurchsatz im System, bzw. maximale 
Systeminnentemperatur) wird bei ubermaEiger Erhohung der CPU- 
Temperatur auch die Drehzahl des System-Luf ters erhoht. Durch 
passende Wahl der Regel -Parameter kann hier der CPU-Lufter 
10 schwacher ausgelegt werden. Hierdurch werden wiederum Kosten 
and Gerauschemission reduziert. 
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Patentanspriiche 

1. Kiihleinrichtung fiir ein elektrisches Gerat mit 

zueinander Wechselwirkungen aufweisenden thermischen 
5 Zonen, wobei jede der thermischen Zonen eine Warmequelle 

und einen Temperatursensor aufweist, und 

mindestens einem Kuhlungsmittels , 
- wobei jeder thermischen Zone ein mit dem Temperatursensor 

verbundenes Regelglied zur Ansteuerung des mindestens 
10 einen Kuhlungsmittel zugeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass Ausgange mehrerer 
Regelglieder mit dem mindestens einen Kuhlungsmittel 
verbindbar sind. 



15 2. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen mehrere 
Regelglieder und das mindestens eine Kuhlungsmittel ein 
Maximalwertbildner zur Erkennung krischer Zustande geschaltet 
ist . 

20 

3 . Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei 
Kuhlungsmittel vorhanden sind. 

25 A. Kuhleinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen mehrere 
Regelglieder und die mindestens zwei Kuhlungsmittel eine 
Zuordnungsmatrix geschaltet ist, durch die Regelglieder mit 
den mindestens zwei Kuhlungsmitteln verbindbar sind. 

30 

5. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Gerat 
ein Computersystem und die Kuhlungsmittel Lufter sind. 



35 
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6. Kiihleinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Regelglieder mit 
einem ASIC- und/oder Mikrokontroller-Baustein bzw, als Teil 
davon realisiert sind. 
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a RELOS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H05K G06F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base corsutted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



us 5 121 291 A (GARDNER CHRISTOPHER W ET 
AL) 9 June 1992 (1992-06-09) 
column 3, line 1 -column 3, line 8 
column 3, line 20 -column 3, line 55; 
figures 1-3 

column 2, line 46 -column 2, line 52 

US 5 764 506 A (EYNAUD BRUNO) 

9 June 1998 (1998-06-09) 

column 13, line 14 -column 13, line 67 

US 4 817 865 A (URAY DONALD L) 

4 April 1989 (1989-04-04) 

column 3, line 28 -column 3, line 64 

column 4, line 7 -column 4, line 15 

column 4, line 22 -column 4, line 40; 

figure 1 

-/-- 



1-3,5,6 



1.2.5.6 



1,2 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 
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Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the ait which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
wNch is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O' document refening to an oral disclosure, use, exNbition or 
other means 

"P' document published prior to the intemattonal filing date but 
later than the priorfty date claimed 



"T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underiying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed invention 
carviot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot t>e considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



31 October 2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent C^ce, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-<3016 



Date of mailing of the international search report 



07/11/2000 



Authorized officer 



Schneider, F 



Form PCT/ISAffilO (swxxid 8he«t) (July 1992) 
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Inte onal Application No 

PCT/DE 00/02146 
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Citation of document, wth indicaiion.vyhere 



appropnate, oi the relevant passages 



I Relevant to daim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 03, 

31 March 1997 (1997-03-31) 

; 08 316674 A (KOFU NIPPON DENKI KK) 

29 November 1996 (1996-11-29) 

abstract 



1.4 



Form PCT/ISAA10 (oontinuatian of seocsnd stwet) <July 1992) 
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INTERNATTONAL SEARCH REPORT 

.^omurtkMi on patent family members 




Intev onal Application No 

PCT/DE 00/02146 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



us 5121291 



09-06-1992 



NONE 



US 5764506 A 09-06-1998 FR 2715744 A 04-08-1995 

AT 174136 T 15-12-1998 

AU 1582595 A 15-08-1995 

CA 2182220 A 03-08-1995 

DE 69506379 D 14-01-1999 

EP 0742917 A 20-11-1996 

WO 9520786 A 03-08-1995 



US 


4817865 


A 


04-04-1989 


NONE 




JP 


08316674 


A 


29-11-1996 


JP 2641410 B 


13-08-1997 



Form PCT/ISA/210 (patent famlyannex) <July 1992) 
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INTERNATIONALER 



HERCHENBERICHT 



Inte enalesAMenzelehen 

PCT/DE 00/02146 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IRK 7 H05K7/20 G06F1/20 



Nach der Intemationalen PatentldassHikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherohieiter ^Bndos«p^ij»sto» (WassiSkalionssyslem und KlassiSkationssymbole ) 

IPK 7 H05K G06F 



Rechen:hiefte aber nicht rum MndesJpriifstoff gehaiende Vei6«en«ichungen. soweit diese unter die recherohierten Gabiate faUen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte etaktranisehe Datenbank (Name der Datanbank und evS. veiwendete SuchbegiiWe) 

EPO-Internal , PAO 



1 C ALSWC' 
1 Kategorie* 


SENTUCH ANGE8EHENE UNTERLAGEN 

Bezeichnuno der VefddenBlchung, soweil erforderiich unter Angabe der in Belrach* kommendan TeUe 


Betr. Anspmch Nr. 


X 


US 5 121 291 A (GARDNER CHRISTOPHER W ET 
AL) 9. Juni 1992 (1992-06-09) 
Spalte 3, Zeile 1 -Spalte 3, Zeile 8 
Spalte 3, Zeile 20 -Spalte 3, Zeile 55; 
Abbildungen 1-3 

Spalte 2, Zeile 46 -Spalte 2, Zeile 52 


1-3,5,6 


X 


US 5 764 506 A (EYNAUD BRUNO) 

9. Juni 1998 (1998-06-09) 

Spalte 13, Zeile 14 -Spalte 13, Zeile 67 


1.2.5,6 


X 


US 4 817 865 A (WRAY DONALD L) 

4. April 1989 (1989-04-04) 

Spalte 3, Zeile 28 -Spalte 3, Zeile 64 

Spalte 4, Zeile 7 -Spalte 4, Zeile 15 

Spalte 4, Zeile 22 -Spalte 4, Zeile 40; 

Abbildung 1 

" -/-- 


1,2 



Weitere Veroffentlichungen and der Fortsetzung von Fdd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

"A" Veroffentlichung, die den aligemefnen Stand der Technik definieit, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das je<loch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmetdedatum veroffentlicht worden ist 

•L" Veroffentlichung. die geeignet Ist. einen Prioritatsanspmch zweifelhaft er- 
scfieinen zu lassen. oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Gfund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbamng, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung Oder andere MaBnahmen bezieht 
•p" Veroffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspgjchten Priontatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priontatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollldlert,sondemnurzum Verstandms des der 
Effindung zugiundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugwndeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* Veroffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindi^ig 
Icann allein aufgiund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" VefOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspiudite Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beiuhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentfichung mit einer oder mehrer^ arideren 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Vertxndung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied deiseiben Patentfamilie ist 



I Datum des AbscWusses der intemationalen Recherche 

31. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Rechenchenberlchts 



07/11/2000 



I Name und Postanschrtft der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevolimachtigter Bediensteter 



Schneider, F 
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I CiFoftsettung) ALS WESENTUCH AKW3ESEHENE UNT imToiN 



Intel jnales AMenzelchen 

PCT/DE 00/02146 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 03, 

31. Marz 1997 (1997-03-31) 

OQ^^^^^ ^i^^^"* ^^^^^ NIPPON DENKI KK) 
29. November 1996 (1996-11-29) 
Zusammenfassung 



Betr. Anspruch Nr. 
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INTERNATIONALER REi 



CHENBERICHT 



Angaben zu Veroffentiichuri^,^. die zur selben Patentfamilie gehdren 



Intel fiales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02146 



Im Recherchenbericht 
angefuhites Patentdokument 



Datum der 
VeroWentlichung 



Mitglied{er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



US 5121291 



09-06-1992 



KEINE 



US 5764506 



09-06-1998 



FR 
AT 
AU 
CA 
DE 
EP 
WO 



2715744 
174136 
1582595 
2182220 
69506379 
0742917 
9520786 



04-08-1995 
15-12-1998 
15-08-1995 
03-08-1995 
14-01-1999 
20-11-1996 
03-08-1995 



US 4817865 



JP 08316674 A 



04-04-1989 
29-11-1996 



KEINE 



JP 



2641410 B 



13-08-1997 



fomtMt F>CTJISA/3lO(Anhuig PauntfainlieKJuli 1992) 



PATENT COOPERATION TREATY 



PCX 10 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATlbN REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 




international Paienl Classificaiion (IPC) or national classification and IPC 
H05K 7/20 



Applicant 



FUJITSU SIEMENS COMPUTERS GMBH 



.nr, hn. been oreoarcd bv this International Preliminar> Examining Authorit> 
This iniemaiional preliminary exammafon report has been preparca o 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



AMx,PYF<;ie sheets ofihe description, claims and/or drawings which have been 
TO °6 »<1 S«.ion 607 of ih. Mminlaraiive lnan.cUon, onda ite PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 



, with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



□ 



Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion ^ 
Lack of unitv of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelt>. inventive step or industrial applicabilit> : 
Snfand explanations supporting such statement 

Certain documents ciied 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

29 January 2001 (29.01.01) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Form PCT/1PE.V409 (cover sheet) (July 1998) 



Date of completion ot this report 

24 October 2001 (24.10.2001) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/02146 



L Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ I the international application as originally filed 
the description: 

pages LiL 

pages , ^ 

pages ^ 



. as originally filed 



. filed with the demand 



. filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



. as originally filed 



. as amended (together with any statement under Article 19 

. filed with the demand 
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. filed with the letter of 08 October 2001 (08.10.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



. as originally filed 



. filed with the demand 



. filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages . 

pages 



. as originally filed 

. filed with the demand 



. filed with the letter of 



0 With regard to the language, all the elen^ents marked abov. were available or furnished to this Authority in the language in which 

' - the ?ntemat,onal appli c'ation was filed, unless ^.^-'f '"f^S^ which is: 

These elements were available or furnished to this Authority in the follow ing language . 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the lanauaee of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule =5.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to anv nucleotide .nd/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 
I I contained in the international application in written form. 
I I filed together with the international application in computer readable form. 
I I furnished subsequently to this Authorit\ in written form. 
I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statemem that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence l.st.ng has 
been furnished. 



□ 

□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages . . 

I I the claims. Nos. 

I I the drawings, sheets/fig . 



1-1 This report has been established as if (some of) the arnendments had not been made, since they have been considered to go 
I— ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

I and 70. 17). ^ i , 

" Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to th.s report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Wtemational application No. 
PCT/DE 00/02146 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv* 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 






Novelty (N) 


Claims 


1-4 YES 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 1^4 YES 




Claims 


NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 1-4 yes 




Claims 


NO 


2. Citations and explanations 






1. US-A-5 121 


291, hereinafter called 


Dl, discloses a 



cooling device for an electrical appliance (see Dl, 
column 1, lines 24-27) , which comprises interacting 
thermal zones 6, 7, 8 (see column 2, lines 2 0-46 and 
Figure 1) , each thermal zone having a heat source 
and a temperature sensor (see column 3, lines 1-5 
and Figures 1-2), and is provided with at least two 
cooling elements 10, 11 (see column 2, lines 25-29, 
30-31 and Figure 1) , while each thermal zone has a 
regulating element, connected to the temperature 
sensor, to monitor the at least two cooling elements 
10, 11 (see column 3, lines 7-8 and 13-17), and 
where outputs of a plurality of regulating elements 
can be connected to the at least one cooling element 
(see column 3, lines 19-22 and 43-45 and Figure 3) . 



The subject matter of Claim 1 differs therefore from 
the prior art known from Dl in that 

(a) an assignment matrix is connected between a 

plurality of regulating elements and the at least 
two cooling elements, via which matrix the 
regulating elements can be connected with the at 
least two cooling elements. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Wlemational ^piication No. 
PCT/DE 00/02146 



The subject matter of Claim 1 is therefore novel. 

None of the prior art cited in the search report 
any way suggests the claimed solution. 

The assignment matrix offers assignment 
possibilities that could not have been foreseen o: 
the basis of the prior art. 

The subject matter of Claim 1 is therefore 
acknowledged to involve an inventive step. 

Claims 2-4 are dependent on Claim 1 and thus also 
meet the requirements of the PCT in respect of 
novelty and inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION 



REPORT 



^national application No. 
PCT/DE 00/0214 6 



I VIL Certain defects in the international application 



The foJlowing defects in the form or contents of the 



international application have been noted: 



The features of the claims are not provided with 
reference signs placed between parentheses (PCT 
Rule 6.2 (b) ) . 



contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein. 



FormPCT/IPEA/409 (Box VII) (Januaiy 1994) 



• m 

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAIWENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT Irec'D 2 6 0CT 2001 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFU R^SBERICWiTr 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999 P 2218 WON 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02146 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Obersendung des Intemationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales AnmekJedatum (T ag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klasslfikation und IPK 
H05K7/20 



Anmelder 

FUJITSU SIEMENS COMPUTERS GMBH et al. 



1 . DIeser internationale voriauflge Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
BehOrde erstellt und wird dam Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieSlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem llegen dam Bericht ANLAGEN bel; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungan. /^nspruchen 
und/oder Zeichnungen, dia geandert wurden und diasem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mi vor d'esar 
Bahdrde vorgenommanan Barlchtlgungen (siehe Regal 70.16 und Abschnitt 607 der Vanft^altungsrichtlinien zum PCT). 

Diesa Aniagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Diaser Bericht anthSlt Angaban zu folgenden Punklan: 

I ^ Grundtaga des Barichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhert, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewarblichen Anwendbarkeit; Untarlagan und ErklSrungen zur Stutzung diaser Feststellung 

VI □ Bestimmle angafuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



29/01/2001 



Name und Postanschrifl der mit der intemationalen voriaufigen 
Pruiung beauftragten Behdrde: 

Europaisches Patentamt 

D-802e8 h/lunchan 



TeL +49 as 2399 - 0 Tx: 523656 opmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



24.10.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Miot, F 

TfiLNr. +49 89 2399 2714 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02 1 46 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keir)e Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -4 eingegangen am 08/1 0/2001 mit Schreiben vom 04/1 0/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: AHe vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-V)ll. Blatt 1) (JuH 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02 1 46 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatl: 

5 □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Ober den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hlnslchtllch der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 

VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Fomi Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Belblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 




INTERNATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/021 46 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu dem Punkt V. 

1 . Aus US-A-5121291 , im folgenden D1 genannt, is! eine Kuhleinrichtung fur ein 
elektrisches Gerat bekannt (vgl. D1, Spalte 1, Zeilen 24-27), die mit -zueinander 
Wechselwirkungen aufweisenden thermischen Zonen 6, 7, 8 (vgl. Spalte 2, Zeilen 
20-46 und Fig. 1), wobei Jede der thermischen Zonen eine Warnnequelle und 
einen Temperatursensor aufweist (vgl. Spalte 3, Zeilen 1-5 und Fig. 1-2), und mit 
mindestens zwei Kuhlungsmittein versehen ist 10 , 11 (vgl. Spalte 2, Zeilen 25- 
29, 30-31 und Fig, 1), -wobei jeder thermischen Zone ein mit dem 
Temperatursensor verbundenes Regelglied zur Ansteuerung der mindestens zwei 
Kuhlungsmitteno, 1 1 zugeordnet ist (vgl. Spalte 3, Zeilen 7-8 and 13-17), wobei 
Ausgange mehrerer Regelglieder mit dem mindestens einen Ktihlungsmittel 
verbindbar sind (vgl. Spalte 3, Zeilen 19-22 and 43-45 and Fig. 3). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher vom aus D1 
bekannten Stand der Technik dadurch, daB 
a) zwischen mehrere Regelglieder und die mindestens zwei Ktihlungsmittel eine 
Zuordnungsmatrix geschaltet ist, durch die die Regelglieder mit den mindestens 
zwei Kuhlungsmittein verbindbar sind. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 Ist daher neu. 

Keines der im Recherchenbericht genannten Dokumente gibt eine Anregung zu 
der beanspruchten Losung. 

Die Zuordnungsmatrix eriaubt Zuordnungsmoglichkeiten, die aus dem Stand der 
Technik nicht denkbar sind. 

Dem Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher auch eine erfinderische Tatigkeit 
zuzuerkennen. 

2. Die Anspruche 2-4 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Zu dem Punkt VII. 

1 . Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument PI offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



1999 P 2218 WO U 
PCT/DEOO/02146 




neue PatentansprUche 



5 



1. KUhleinrichtuhg fUr ein elektrisches Ger^t mit 

- zueinander Wechselwlrkungen aufweisenden thermischen 
Zonen/ wobei jede der thermischen Zonen eine Warmequelle 
und einen Temperatursensor aufweist, und 

- mindestens zwei KUhlungsmitteln, 

- wobei jeder thermischen Zone ein mit dem Temperatursensor 
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* * VerbUnd^nes Re^ zur Ansteuerung der mindestens zwei 

KUhlungsmittel zugeordnet ist und 



- wobei Ausgange mehrerer Regelglieder mit den mindestens "* 

zwei KUhlungsmitteln verbindbar sind, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e.t , dass zwischen mehrere 
Regelglieder und die mindestens zwei KUhlungsmittel eine 
15 Zuordnungsmatrix geschaltet ist, durch die Regelglieder mit 
den mindestens zwei KUhlungsmitteln verbindbar sind. 

2. Ktihleinrichtung nach Anspruch 1/ 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen mehrere 
20 Regelglieder und das mindestens eine KUhlungsmittel ein 

Maximalw^rtbildher zur Erkennung krischer ZustSnde geschaltet 



3. Kahleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische GerMt 
ein Compute rsys tern und die KUhlungsmittel LUfter sind. 

4. Kuhleinrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Regelglieder mit 

30 einem ASIC- und/oder Mikrokontroller-Baustein bzw. als Teil 
da von realisiert sind. 
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1. A cooling device for an electric machine with 

thermal zones that have interactions with one another, each 
of the thermal zones containing a heat source and a 
temperature sensor, and 
at least one cooling means, 

a controlling element connected to the temperature sensor 
being allocated to each thermal zone for activation of the 
at least one cooling means, 
characterized in that outputs of a plurality of controlling 
elements can be connected to the at least one cooling means. 

2. A cooling device according to claim 1, 
characterized in that a maximum- value generator for 
recognition of critical conditions is connected between a 
plurality of controlling elements and the at least one cooling 



3. A cooling device according to claim 1, 
characterized in that at least two cooling means are 
provided . 

4. A cooling device according to claim 3, 

characterized in that an allocation matrix by which the 
controlling elements can be connected to the at least two cooling 
means is connected between a plurality of controlling elements 
and the at least two cooling means. 



means . 
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5, A cooling device according to one of claims 1 to 4, 
characterized in that the electric machine is a computer 
system and the cooling means are fans. 

6. A cooling device according to one of claims 1 to 5, 
characterized in that the controlling elements are 
implemented with an ASIC and/or microcontroller chip or are 
implemented as part thereof. 
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(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmeldere Oder Anwalts 

1999 P 2218 P 


1 lAfBiTCBce slehe Mitteilung uber die Ubermittlung des Intemationalen 
WEITEHEb Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowert 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender PunW 5 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/DE 00/02146 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

30/06/2000 


(FrQhestes) pnomatsaaxum (lag/Monea/uanf/ 

30/06/1999 


Anmelder 

FUJITSU SIEMENS COMPUTERS C 





Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemftS 
Artikel 18 Qbermitlell. Eine Kopie wird dem Intemattonalen Buro ubemilllelt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaSt insgesamt _3_ Blatter. t-^„ii, m 

\t] DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Berlcht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinstehtllch der Sprache ist die intemattonale Recherche auf der Gnjndlage der intemationalen j^"^Wung in der Sprache 
di^Srt w^^^^ In der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten OberseUung der intemationalen 
AnmeWung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
Hinslchtlich der in der intemationalen Anmeidung oHenbarten Nuc^^ undfoder Amlnoirfluie-q«i«iz ist die Intemattonale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 
In der Intemationalen Anmeidung In Schriflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der intemationalen Anmeidung in computeriesbarer Fonn eingerelcht worden ist. 
bei der Behdrde nachtr&glich in schriftlicher Fonn eingerelcht worden IsL 
bei der Behdrde nachtr&glich In computeriesbarer Form eingerelcht worden ist. 

Die Erkl&mng, daB das nachtrfiglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ciber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeidung im Anmeldeze'itpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklfining, daB die In computeriesbarer Fomi erfaBten Informationen dem schrlftllchen Sequenzprotokoll enlsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. □ BesUmmttt AnsprQche haben sich als nIcht recherchlerbar eiwleaen (siehe Feld I), 
a Q Mangelnde EInhettllchlwIt der Erfindung (siehe Feld It). 

4. Hinslchtlich der Berolchnung der Erfindung 

pn wtrd der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
Q] wurde der Wortlaut von der Behfirde wie folgt feslgesetzt 



Hinslchtlich der Zusammenfassung 

m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. „ ^ ^ rv.. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrdefestgesetzt Der 
n Anmelder tem^^^ Swrdrinne^^^ elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 
— Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zelehnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verdffertllchen: Abb. Nr 
pn wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



n keine der Abb. 
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'A' Veroffentltehung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
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"E" Siteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
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V Veroffentlk;hung. die geeignet ist. einen PrioritStsanspnjch zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Veroffentfichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentitehung beiegt werden 
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